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FOREWORD 

1 )  The  I n ternati onal  E lectrotechn i cal  Comm iss i on  ( I EC)  i s  a  worl dwide  organ i zati on  for  s tandard i zat i on  compri s i ng  
al l  n ati onal  e l ectrotechn i cal  comm i ttees  ( I EC  Nati onal  Comm i ttees) .  The  object  o f  I EC  i s  to  promote  
i n ternati onal  co-operat i on  on  al l  quest i ons  concern i ng  s tandard i zat i on  i n  the  e l ectri cal  and  e l ectron i c  f i e l ds .  To  
th i s  end  and  i n  add i t i on  to  other acti vi t i es ,  I EC  publ i shes  I n ternati onal  Standards,  Techn i cal  Speci f i cati ons,  
Techn i cal  Reports ,  Publ i c l y  Avai l abl e  Speci f i cati ons  (PAS)  and  Gu ides  (hereafter referred  to  as  “ I EC  
Publ i cati on (s ) ”) .  Thei r  preparat i on  i s  en trusted  to  techn i cal  comm i ttees;  any I EC Nati onal  Comm i ttee  i n terested  
i n  the  subj ect  deal t  wi th  may part i ci pate  i n  th i s  preparatory work.  I n ternati onal ,  governmental  and  non -
governmental  organ i zati ons  l i a i s i ng  wi th  the  I EC  al so  part i c i pate  i n  th i s  preparat i on .  I EC  co l l aborates  cl osel y  
wi th  the  I n ternati onal  Organ i zati on  for  Standard i zati on  ( I SO)  i n  accordance  wi th  cond i t i ons  determ ined  by 
ag reement  between  the  two  organ i zati ons.  

2)  The  formal  deci s i ons  or  ag reements  of  I EC  on  techn i cal  matters  express,  as  nearl y  as  poss ible,  an  i n ternati onal  
consensus  of  opi n i on  on  the  re l evan t  subjects  s i nce  each  techn i cal  comm i ttee  has  represen tati on  f rom  al l  
i n terested  I EC  Nati onal  Comm i ttees.   

3 )  I EC  Publ i cat i ons  have  the  form  of  recommendati ons  for  i n ternati onal  use  and  are  accepted  by I EC  Nati onal  
Comm i ttees  i n  that  sense.  Whi l e  al l  reasonable  efforts  are  made  to  ensure  that  the  techn i cal  con ten t  of  I EC 
Publ i cati ons  i s  accu rate,  I EC  cannot  be  held  respons i ble  for  the  way i n  wh i ch  they  are  used  or  fo r any 
m i s i n terpretat i on  by any end  u ser.  

4)  I n  order to  promote  i n ternati onal  u n i form i ty,  I EC  Nati onal  Comm i ttees  undertake  to  apply I EC Publ i cati ons  
transparen tl y  to  the  maximum  extent  poss ible  i n  thei r  nat i onal  and  reg i onal  publ i cat i ons.  Any d i vergence  
between  any I EC  Publ i cati on  and  the  correspond i ng  nat i onal  or  reg i onal  publ i cat i on  shal l  be  c l earl y  i n d i cated  i n  
the  l atter.  

5)  I EC  i tsel f  does  not  provi de  any attestat i on  of  con form i ty.  I n dependent  cert i f i cat i on  bod ies  provide  con form i ty  
assessment  servi ces  and ,  i n  some areas,  access  to  I EC  marks  of  con form i ty.  I EC i s  not  responsi ble  for  any 
servi ces  carri ed  ou t  by i ndependen t  cert i f i cat i on  bod i es.  

6)  Al l  users  shou ld  ensure  that  they have  the  l atest  ed i t i on  of  th i s  publ i cat i on .  

7)  No  l i abi l i ty  shal l  attach  to  I EC  or i ts  d i rectors,  employees,  servan ts  o r  agents  i ncl ud i ng  i n d i vi dual  experts  and  
members  of  i ts  techn i cal  comm i ttees  and  I EC  Nati onal  Comm i ttees  for  any  personal  i n j u ry,  property  damage  or  
o ther damage  of  any natu re  whatsoever,  whether d i rect  o r  i nd i rect,  or for costs  ( i ncl ud i ng  l egal  fees)  and  
expenses  ari s i ng  ou t  of  the  publ i cati on ,  u se  of,  or  re l i ance  upon ,  th i s  I EC  Publ i cat i on  or  any other I EC  
Publ i cati ons.   

8)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  Normati ve  references  c i ted  i n  th i s  publ i cati on .  Use  of  the  referenced  publ i cat i ons  i s  
i nd i spensable  for  the  correct  appl i cat i on  of  th i s  publ i cat i on .  

9)  Atten ti on  i s  d rawn  to  the  poss ibi l i ty  that  some  of  the  e l ements  of  th i s  I EC Publ i cati on  may be  the  subject  o f  
paten t  ri g h ts .  I EC  shal l  not  be  held  responsibl e  for i den ti fyi ng  any or  a l l  such  patent  ri gh ts .  

I n ternati onal  Standard  I EC  62969-1  has  been  prepared  by I EC  techn ical  comm i ttee  47:  
Sem iconductor  devices.  

Th is  b i l i ngual  vers ion  (201 8-01 )  corresponds  to  the  monol ingual  Eng l i sh  version ,  publ ished  i n  
201 7-1 2.  

The  text  of  th is  I n ternational  Standard  i s  based  on  the  fo l lowing  documents :  

FDIS  Report  on  vot i ng  

47/2433/FDIS  47/2447/RVD  

 
Fu l l  i n formation  on  the  voti ng  for the  approval  of  th is  I n ternati onal  Standard  can  be  found  i n  
the  report  on  voti ng  i nd icated  i n  the  above  table.  
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The  French  vers ion  of  th i s  standard  has  not  been  voted  upon .  

Th is  documen t has  been  drafted  i n  accordance  wi th  the  I SO/IEC  D i recti ves,  Part  2.  

A l i s t  of  al l  the  parts  i n  the  I EC  62969  seri es ,  publ i shed  under the  general  t i t l e  Semiconductor 
devices – Semiconductor interface for automotive vehicles,  can  be  found  on  the  I EC  webs i te.  

The  comm ittee  has  decided  that  the  con ten ts  of  th is  document  wi l l  remain  unchanged  un t i l  the  
stabi l i ty date  i nd icated  on  the  I EC  websi te  under  "h ttp: //webstore. i ec. ch "  i n  the  data re lated  to  
the  speci f ic  document.  At  th is  date,  the  document  wi l l  be   

•  reconfi rmed,  

•  wi thdrawn ,  

•  replaced  by a revised  ed i ti on ,  or  

•  amended.  

 

IMPORTANT – The 'colour  inside'  l ogo  on  the  cover page of  th is  publ ication  ind icates 
that  i t  contains  colours  which  are  considered  to  be  usefu l  for  the  correct  
understand ing  of  i ts  contents.  Users shou ld  therefore print  th is  document  using  a  
colour printer.  
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INTRODUCTION  

The I EC  62969  series  i s  composed  of  four  parts  as  fo l l ows:  

•  I EC  62969-1 ,  Semiconductor devices – Semiconductor interface for automotive vehicles – 
Part 1 : General requirements of power interface for automotive vehicle sensors  

•  I EC  62969-2,  Semiconductor devices – Semiconductor interface for automotive vehicles – 
Part 2: Efficiency evaluation methods of wireless power transmission using resonance for 
automotive vehicle sensors  

•  I EC  62969-3,  Semiconductor devices – Semiconductor interface for automotive vehicles – 
Part 3: Shock driven piezoelectric energy harvesting for automotive vehicle sensors  

•  I EC  62969-4,  Semiconductor devices – Semiconductor interface for automotive vehicles – 
Part 4: Evaluation methods of data interface for automotive vehicle sensors  

The  I EC  62969  series  covers  power  and  data  i n terfaces  for  sensors  i n  au tomoti ve  veh icles .  
The  f i rs t  part  covers  general  requ i remen ts  of  test  cond i ti ons  such  as  temperature,  hum id i ty,  
vi bration ,  etc.  for  au tomoti ve  sensor power i n terface.  Th is  part  also  i ncludes  vari ous  e lectrical  
performances  of  power i n terface  such  as  vo l tage  drop  from  power source  to  au tomoti ve  
sensors ,  noises ,  vo l tage  l evel ,  etc.  The  second  part  covers  “Eff ic iency evaluation  methods  of  
wi re less  power transm ission  us i ng  resonance  for  au tomoti ve  veh icle  sensors  “ .  The  th i rd  part  
covers  “Shock dri ven  pi ezoelectric  energy harvesting  for au tomoti ve  veh icle  sensors”.  The  
fourth  part  covers  “Evaluati on  methods  of  data i n terface  for  au tomoti ve  veh icle  sensors”.  
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SEMICONDUCTOR DEVICES – 
SEMICONDUCTOR INTERFACE FOR AUTOMOTIVE VEHICLES – 

 
Part  1 :  General  requ irements  of power interface 

for automotive vehicle  sensors  
 
 
 

1  Scope 

This  part  of  I EC  62969  provides  general  requ i rements  for  performance  evaluati ons  and  
envi ronmental  cond i t i ons  for the  power i n terface  of  au tomoti ve  veh icle  sensors.  For 
performance  evaluati ons ,  vari ous  e lectrical  performances  such  as  vo l tage  drop from  power 
source  to  au tomotive  sensors ,  AC  no ises  and  vo l tage  l evel  are  i ncluded.  For  envi ronmental  
cond i t i ons,  various  test  cond i t i ons  such  as  temperatu re,  hum id i ty and  vibrati on  are  i ncluded .  
I n  add i t i on ,  terms,  defi n i t i ons ,  symbols  and  confi gu rati ons  are  covered  i n  th i s  part.  

NOTE  Add i t i onal  i n formati on  on  power i n terface  for  au tomoti ve  veh i cle  sensors  i s  provi ded  i n  Annex A.  

2 Normative references  

The fo l l owing  documents  are  referred  to  i n  the  text  i n  such  a  way that  some or al l  of  the i r  
con ten t  consti tu tes  requ i rements  of  th is  document.  For dated  references,  on l y the  ed i t i on  
ci ted  appl i es.  For undated  references,  the  latest  ed i t i on  of  the  referenced  document  ( i ncl ud ing  
any amendments)  appl i es.  

IEC 60068-2-1 ,  Environmental testing – Part 2-1: Tests – Test A: Cold 

IEC  60068-2-2,  Environmental testing – Part 2-2: Tests – Test B: Dry heat 

IEC  60068-2-1 4,  Environmental testing – Part 2-14: Tests – Test N: Change of temperature 

IEC 60068-2-30,  Environmental testing – Part 2-30: Tests – Test Db: Damp heat,  cyclic  
(12 h + 12 h cycle)  

IEC  60529,  Degrees of protection provided by enclosures (IP Code)  

IEC 60721  (all parts),  Classification of environmental conditions 

IEC 60749-1 0 ,  Semiconductor devices – Mechanical and climatic test methods – Part 10: 
Mechanical shock 

IEC  60749-1 2,  Semiconductor devices – Mechanical and climatic test methods – Part 12: 
Vibration,  variable frequency 

IEC  61 851 - 1 ,  Electric vehicle conductive charging system – Part 1: General requirements 

IEC  61 967-1 ,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic emissions,  150 kHz to  
1  GHz – Part 1: General conditions and definitions 

IEC  61 967-2,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic emissions,  150 kHz to  
1  GHz – Part 2: Measurement of radiated emissions – TEM cell and wideband TEM cell 
method 
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IEC  TS  61 967-3,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic emissions – Part 3: 
Measurement of radiated emissions – Surface scan method 

IEC  61 967-4,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic emissions,  150 kHz to  
1  GHz – Part 4: Measurement of conducted emissions,  1  ohm/150 ohm direct coupling 
method 

IEC  61 967-5,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic emissions,  150 kHz to  
1  GHz – Part 5: Measurement of conducted emissions – Workbench Faraday Cage method 

IEC  61 967-6,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic emissions,  150 kHz to  
1  GHz – Part 6: Measurement of conducted emissions – Magnetic probe method 

IEC  61 967-8,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic emissions – Part 8: 
Measurement of radiated emissions – IC stripline method 

IEC  621 32-1 ,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic immunity – Part 1: 
General conditions and definitions 

IEC  621 32-2,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic immunity – Part 2: 
Measurement of radiated immunity – TEM cell and wideband TEM cell method 

IEC 621 32-3,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic immunity,  150 kHz to  
1  GHz – Part 3: Bulk current injection (BCI) method 

IEC 621 32-4,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic immunity 150 kHz to  
1  GHz – Part 4: Direct RF power injection method 

IEC  621 32-5,  Integrated circuits – Measurement of electromagnetic immunity,  150 kHz to  
1  GHz – Part 5: Workbench Faraday cage method 

IEC TS  6221 5-2,  Integrated circuits – Measurement of impulse immunity – Part 2: 
Synchronous transient injection method 

IEC  62262,  Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against 
external mechanical impacts (IK code)  

3 Terms and  defin i tions  

For the  purposes  of  th is  document,  the  fo l l owing  terms  and  defi n i t i ons  apply.  

ISO and  I EC main tain  term inolog ical  databases  for  use  i n  standard i zati on  at  the  fo l l owing  
addresses:  

•  I EC  E lectroped ia:  avai lable  at  h ttp: //www.electroped ia.org / 

•  I SO On l ine  browsing  p latform :  avai lable  at  h ttp: //www. iso .org /obp  

3. 1   
power in terface 
phys ical  connecti on   between  two  d i fferen t  functi onal  u n i ts  those  are  connected  via  cable,  
prin ted  c i rcu i t  or  wi re less  connection  th rough  a  medium  such  as  ai r  to  transfer the  electrical  
power 

EXAMPLE  connecti on  between  battery and  e l ectri cal  l oad  such  as  e l ectron i c  con trol  u n i ts  (ECU )  and  sensors  
th rough  e l ectri cal  cable  to  transfer e l ectri cal  power.  
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3.2   
reference  vol tage 
Vr  
value  of  the  vo l tage  i n  accordance  wi th  wh ich  the  re levant  performance  of  a  meter i s  f i xed  

[SOURCE:  IEC  60050-31 4:2001 ,  31 4-07-04]  

3.3   
maximum  vol tage  
Vmax  
the  speci f i ed  h i ghest  vo l tage  appl ied  to  a  l oad  at  wh ich  the  load  (systems  or  devices)  operate  
normal l y  

3.4   
m in imum  vol tage 
Vmin  
the  speci fi ed  lowest  vo l tage  appl i ed  to  a  load  at  wh ich  the  l oad  (systems  or devices)  operate  
normal l y  

4 General  system  

4.1  General  system  blocks  

Power  sources  i n  au tomoti ve  veh icles  vary depend ing  on  the  type  of  au tomotive  veh icles .  
Usi ng  energy harvesti ng  and  wi re less  power transfer technolog ies,  the  battery i n  an  
au tomotive  veh icle  can  be  charged  to  provide  power to  sensors  d i rectl y or  th rough  ECU  as  
shown  i n  F igure  1 .  

 

Figure 1  – Power supply chains  to  the  veh icle  sensors  

4.2  Classi fi cation  

4.2. 1  Sensors  in  automotive veh icles  

The  type  of  the  appl icable  sensors  wi th  respect  to  usage  shal l  be  l i sted  as  shown  i n  Table  1 .  

IEC  

Wireless  sensors  
(TPMS)  Energy harvesti ng  

AC power  
-  Energy harvesti ng  
-  W i reless  power transfer  

Battery  I gn i t i on  
mode  Al ternator  

ECU  Run/Safety  
(Pressu re,  f l u i d )  

Conven ience  
(Rain  sensor)  

Fundamental  funct i on  
(Aud i o,  c l ock)  

Conven ience  
(Black box,  moti on )  

Parking  
mode  

Accessory  
mode  

Power on  
mode  

DC power  
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Table  1  – Sensors  for automotive  veh icles  

Usage  Sensors  Type  

Run  (power train  and  
control )  

oxygen  sensor  gas  sensor  

crankshaft  pos i t i on  sensor  magneti c  sensor  

eng i ne  coolan t  temperatu re  sensor  temperatu re  sensor  

wheels  speed  sensor  magneti c  sensor  

shaft  speed  sensor  hal l  sensor  

man i fo l d  absol u te  pressu re  (MAP)  sensor  pressu re  sensor  

th rott l e  pos i t i on  sensor  hal l  sensor  

torque  sensor  magneti c  sensor  

transm iss ion  f l u i d  temperatu re  sensor  temperatu re  sensor  

tu rbi ne  speed  sensor  magneti c  sensor  

veh i cle  speed  sensor  magneti c  sensor  

cu rren t  sensor  cu rren t  sensor  

fuel  l evel  sensor  capaci t i ve  sensor  

eng i ne  o i l  l evel  sensor  u l trason i c  sensor  

brake  f l u i d  l evel  sensor  magneti c  sensor  

Safety 

ai r bag  sensor  accelerometer sensor  

s teeri ng  whee l  ang le  sensor  magneti c  sensor  

bl i nd  spot  mon i tor  image  sensor  

parki ng  sensor  u l trason i c  sensor  

radar sensor  radar sensor  

yaw rate  sensor  gyro  sensor  

t i re  pressure  sensor  pressu re  sensor  

Securi ty,  
Conveni ence and  
Entertainment  

rai n  sensor  l i gh t  sensor  

l i gh t  sensor  l i gh t  sensor  

temperatu re/ h um id i ty  sensor  temperatu re/ h um id i ty  sensor  

ai r  qual i ty  sensor  gas  sensor  

black box  image  sensor  

 

NOTE  Add i t i onal  sensors  can  be  added.  

4.2.2  Power sources  

To provide  power to  sensors,  vari ous  power sourci ng  technolog ies  can  be  u sed  as  i n  Table  2 .  

Table  2  – Power sources to  sensors  in  automotive veh icles  

Power sources  Power sourcing  methods  

Generating  power using  Fuel  or  gas  Acti vati ng  eng i ne  to  generate  e l ectri cal  power us i ng  fuel  or gas  

Wireless  power transfer  
Provid i ng  e l ectri cal  power f rom  transm i tter  to  sensors  th rough  ai r  o r 
med ium  ( i nduct i ve  coupl i ng ,  magneti c  resonance,  m i crowave-based  
transfer,  etc. )  

Energy harvesting  Acqu i ri ng  e l ectri cal  power f rom  physi cal  phenomena of  envi ronment  
such  as  vi brat i on ,  thermal  d i fference,  etc.  

 

NOTE  Add i t i onal  power sou rci ng  technol og i es  can  be  added.  



 – 1 0  – IEC  62969-1 :201 7  © I EC  201 7  

4.3  Data in terface 

4.3. 1  General  

The functi ons  described  i n  4. 3 . 2  and  4 . 3. 3  shal l  be  i ncluded  to  con trol  and  mon i tor the  s tatus  
of  power  suppl y between  ECU  and  sensors.  

4.3.2  Reset  

Reset  functi on  of  power suppl y shal l  be  provided.  Th is  functi on  shal l  be  done  au tomatical l y or  
manual l y.  

4.3.3  Moni toring  

Mon i toring  function  of  power suppl y shal l  be  provided.  Th is  functi on  shal l  be  provided  wi th  
user  i n terface  (U I )  such  as  d isplay.  

5 Envi ronmental  condi tions and  requirements 

5.1  General  

The power i n terface  for sensors  i n  au tomoti ve  veh icles  shal l  be  designed  and  manufactured  
to  res ist  the  effect  of  vari ous  so lvents  and  f l u i ds,  vibrati on  and  shock,  temperatu re  changes,  
hum id i ty changes  and  dust.  

Envi ronmental  cond i t i ons  shal l  be  defi ned  for sem iconductor components  used  for  au tomotive  
veh icle  accord ing  to  existi ng  speci fi cati ons  based  on  I EC  61 851 - 1  and  class i f i cation  of  
envi ronmental  cond i ti ons  based  on  I EC  60721  (al l  parts ) .  

5.2  Test  condi t ions and  i tems 

5.2. 1  General  

Al l  test  cond i ti ons  and  i tems  shal l  be  l i s ted  i n  a  table  or  d i agram  as  shown  as  an  example  i n  
Fi gu re  2 .  

 

Figure 2  – Example of  test  cond i tions and  i tems  

IEC  

Test  procedure and  i tems  

Electri cal  properti es  EMC/ESD  Envi ronmental  test  Rel iabi l i ty test  

Vol tage l evel  on  each  mode  

Vol tage l evel  i n  battery  

Power swi tch ing  test  
Open/short  test  

Reverse  vol tage  test  

Over vol tage test  

EMC (EMI/EMS)  

ESD  

Temperature  on  each  mode  

Temperature/humid i ty  

Impact test  

Vibration  test  

Thermal  shock  
Temperature  cycle  

Temperature/humid i ty cycle  

Dust  

Water proof  test  
Sal t  water  
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NOTE  Add i t i onal  tests  can  be  added.  

5.2.2  Temperature range 

5.2.2.1  General  

The sem iconductor  componen ts  i n  the  power i n terface  shal l  be  checked  by ECU  or another  
mon i tori ng  system  under  various  temperature  cond i t i ons  to  preven t  mal functi on  and  damage.  

5.2.2.2  Temperature moni toring  

The temperature  for the  ambient,  co ldest  and  hottest  i nclud ing  damp heat  and  temperature  
cycl ing  shal l  be  mon i tored  and  recorded  at  real  t ime  and  various  places.  For  the  mon i tori ng ,  
wide l y used  therm istors  can  be  used.  

5.2.2.3  Ambient  temperature  

The ambien t  temperature  shal l  be  measured  and  recorded  to  provide  reference  temperature  
for  the  co ldest  and  the  hottest  temperature  cond i t i ons .  The  ambient  temperature  range  shal l  
be  provided  by the  manu factu rer.  

5.2.2.4  Coldest  temperature  

The co ldest  temperature  shal l  be  measured  and  recorded  at  real  t ime  and  i n  vari ous  p laces  
and  the  sem iconductor  components  i n  the  power i n terface  shal l  be  tested  at  the  co ldest  
temperature.  

The  test  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60068-2-1  at  – 25  °C  ±  3  °C  for  1 6  hours.  

5.2.2.5  Hottest  temperature  

The hottest  temperatu re  shal l  be  measured  and  recoded  at  real  t ime  and  i n  vari ous  places  
and  the  sem iconductor  components  i n  the  power i n terface  shal l  be  tested  at  the  hottest  
temperature.  

The  test  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60068-2-2.  

5.2.3  Humid i ty 

The sem iconductor componen ts  i n  the  power in terface  shal l  be  checked  by ECU  or  other 
mon i tori ng  system  under  various  hum id i ty cond i t i ons  to  prevent  mal functi on  and  damage.  

The  sem iconductor components  i n  the  power i n terface  shal l  be  tested  at  a  range  between  5  % 
and  95  %.  The  test  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60068-2-30  for the  1 2  days.  The  test  shal l  
be  done  5  cycles  at  the  various  damp heat  cycl i ng ,  (40  ±  3)  °C  and  re lat i ve  hum id i ty of  95  % 
for  24  hours  accord ing  to  I EC  60068-2-30.  

5.2.4  Damp heat  

This  test  appl ies  a  h i gh l y accelerated  temperatu re  and  hum id i ty stress  test  for  the  pu rpose  of  
evaluati ng  the  resis tance  of  the  sem iconductor  components  i n  the  power  i n terface  against  
damp heat  cond i t ions .  The  effect  of  damp heat  cond i t i ons  on  sem iconductor componen ts  i n  
the  power i n terface  shal l  be  checked  by ECU  or another mon i tori ng  system  to  prevent  
mal functi on  and  damage.  

5.2.5  Temperature  cycl ing  

The abi l i ty of  the  sem iconductor  components  i n  the  power i n terface  to  wi thstand  mechan ical  
stresses  i nduced  by al ternating  h i gh  and  l ow temperature  extremes  shal l  be  checked  by ECU  
or  another  mon i toring  system  to  prevent  mal function  and  damage.  
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The  test  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60068-2-1 4.  

5.2.6  Mechan ical  impact  and  vibration  

The effect  of  mechan ical  shock,  impact  and  vi brati on  to  the  sem iconductor  componen ts  i n  the  
power i n terface  shal l  be  checked  by ECU  or  another  mon i toring  system  to  prevent  mal functi on  
and  damage.  Th is  test  i s  i n tended  to  determ ine  the  su i tabi l i ty of  the  sem iconductor 
components  i n  the  power i n terface  for  use  i n  veh icles  wh ich  may be  subjected  to  moderatel y 
severe  shocks  as  a  resu l t  of  sudden l y appl ied  forces  or  abrupt  changes  i n  motion  produced  by 
rough  hand l ing ,  transportati on ,  or  f i e ld  operation .  

The  test  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  62262  and  I EC  60749-1 0.  

5.2.7  EMC 

5.2.7.1  General  

The EMC of  the  sem iconductor components  i n  the  power i n terface  shal l  be  tested  to  preven t  
mal functi on  and  damage.  

5.2.7.2  Immuni ty 

The  immun i ty of  the  sem iconductor  componen ts  i n  the  power  i n terface  shal l  be  tested  wi th  
respect  to  performance  cri teria  to  prevent  mal functi on  and  damage.  

The  test  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  TS  6221 5-2,  I EC  621 32-1 ,  I EC  621 32-2,  
IEC  621 32-3,  I EC  621 32-4  and  I EC  621 32-5.  

5.2.7.3  Emission  

The e lectromagnetic  wave  em ission  from  the  sem iconductor  componen ts  i n  the  power 
i n terface  shal l  be  tested  under  the  worst  cast  scenarios  i n  order  to  create  maximum  em issions .  

The  test  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  61 967-1 ,  I EC  61 967-2,  I EC  61 967-3,  I EC 61 967-4,  
IEC  61 967-5,  I EC  61 967-6  and  I EC  61 967-8.  

5.2.8  IP  rat ings  

The I P  ( I ngress  Protection )  rati ng  of  the  sem iconductor  componen ts  i n  power i n terface  shal l  
be  provided  by the  manufacturer.  

The  test  shal l  be  i n  accordance  wi th  I EC  60529.  

5.3  Test  setup  

A mu l t i -meter  or  o ther equ ipment  can  be  used  to  evaluate  qual i ty of  power from  the  power 
source  through  an  i n terface  such  as  swi tchboard  to  the  ECU  and  sensors  as  shown   
i n  F i gu re  3 .  
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Figure 3  – Test  setup for checking  the power l evel  to  sensors  

6 Power interfaces and  checking  i tems 

6.1  Input  vol tage l evel  

Many sensors  cou ld  be  used  to  provide  dri vers  or  users  of  au tomoti ve  veh icles  wi th  
conven ience  and  safety.  I n  that  case,  a  secured  power suppl y to  the  sensor i s  a  key i ssue  to  
ensure  functional  safety.  

 

Key:  

Vr  Reference  vo l tage  

Vmax  Maximum  vol tage  

Vmi n  M i n imum  vol tage  

Figure 4  – Checking  input  vol tage l evel  to  sensors  (1 2  V sensors)  

IEC  

6  

1 0  

4  

2  

1 2  

1 6  

1 4  

V
o
lt
a
g
e
 (
V
) 

Vr  

Vmi n  

Vmax  

Time  (ms)  

8  

IEC  

I n terface  /  
swi tch  
board  

Power  
source  

Sensors  
(DUT)  

Actuators  ECU  

Mu l t i -meter  
(Measu ri ng  V/I )  

Osci l l oscope  Checking   
error code  

power  power  

power  data  

data  

data  



 – 1 4  – IEC  62969-1 :201 7  © I EC  201 7  

Th is  test  shal l  be  performed  to  check the  i npu t  vo l tage  level  to  sensors  as  shown  i n  F i gure  4.  
Usi ng  an  osci l l oscope  or mu l t i -meter,  i npu t  vo l tage  l evel  to  sensors  shal l  be  checked  to  
ensure  proper function  of  sensors.  The  deviat i on  between  “Vr”  and  “Vmax”  or  “Vr”  and  “Vmin”  
shal l  be  con fi rmed .  

6.2  Main  error sources  

6.2. 1  AC  noise  

AC noise  l evel  from  motors,  pan ,  o i l  pumps,  etc .  shal l  be  provided  by the  manufacturer  to  
evaluate  power qual i ty.  

6.2.2  Vol tage d rop  

Vol tage  drops  from  power sources  (generator  or  battery)  to  sensors  shal l  be  checked  
accord ing  to  a  power path .  The  path  cou ld  be  pri n ted  c i rcu i t  board ,  cable  and  some acti ve  
sem iconductor  components .  

6.3  Redundancy of  power i n terface 

Power in terface  cou ld  be  open  or vo l tage  l evel  cou ld  be  unstable  due  to  several  reasons  such  
as  mal functi ons  or  damage.  To  secure  functi onal  safety of  power i n terface  from  power source 
to  sensors,  a  redundant  power i n terface  shal l  be  provided .  
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Annex A 
( in formative)  

 
General  description  of power interface 

for automotive vehicle  sensors  

There  i s  a  g reat  i n terest  for  sem iconductor  e lectron ic  devices  i n  veh icles.  I n  particu lar,  
various  sensors  are  used  i n  au tomotive  veh icles  to  enhance  the  safety and  comfort  of  humans .  
For  example,  I SO  26262  (al l  parts)  covers  vari ous  requ i rements  of  e l ectron ic  systems  in  
au tomotive  veh icles  to  secure  functi onal  safety.  

The  needs  for  sensors  i n  au tomoti ve  veh icles  are  i ncreased  to  ensure  humans ’  safety and  
conven ience.  The  sensors  convert  phys ical  and  envi ronmental  i n formation  in to  e lectrical  
s i gnal  to  con trol  vari ous  actuators  such  as  motor,  eng ine,  etc.  (see  Fi gure  A. 1 ) .  

 

Figure A. 1  – Sensor-based  system  in  automotive veh icles  

To  guarantee  the  functi onal  safety of  vari ous  sensors  i n  au tomoti ve  veh icles,  the  power 
i n terface  and  d istribu ti on  of  power to  the  sensors  and  the  data  i n terface  between  sensors  and  
e lectron ic  contro l  un i ts  (ECUs)  are  very important.  
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COMMISSION  ÉLECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE  
____________ 

 
DISPOSITIFS À SEMICONDUCTEURS – 

INTERFACE À SEMICONDUCTEURS POUR LES VÉHICULES 
AUTOMOBILES – 

 
Partie  1 :  Exigences générales  de l ’ interface d ’al imentation  destinée 

aux capteurs de véhicules  automobi les 
 

AVANT-PROPOS 

1 )  La Comm iss ion  E lectrotechn i que  I n ternati onal e  ( I EC)  est  une  organ i sat i on  mond ial e  de  normal i sat i on  
composée  de  l ’ ensemble  des  com i tés  é l ectrotechn i ques  nat i onaux (Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC) .  L’ I EC  a  pou r 
obj et  de  favori ser l a  coopérat i on  i n ternati onale  pou r tou tes  l es  questi ons  de  normal i sati on  dans  l es  domaines  
de  l ’ é l ectri ci té  et  de  l ’ é l ectron i que.  A cet  effet,  l ’ I EC  – en tre  au tres  act i vi tés  – publ i e  des  Normes  i n ternati onal es,  
des  Spéci f i cat i ons  techn i ques,  des  Rapports  techn i ques,  des  Spéci f i cati ons  accessibles  au  publ i c  (PAS)  et  des  
Gu ides  (ci -après  dénommés  "Publ i cat i on (s)  de  l ’ I EC" ) .  Leu r é l aborat i on  est  con fi ée  à  des  com i tés  d ’ études,  aux 
travaux desquels  tou t  Com i té  nat i onal  i n téressé  par l e  su jet  trai té  peu t  part i ci per.  Les  organ i sati ons  
i n ternati onales,  gouvernementales  et  n on  g ouvernementales ,  en  l i ai son  avec  l ’ I EC,  part i ci pent  égal ement  aux 
travaux.  L’ I EC  co l l abore  étro i tement  avec  l ’Organ i sati on  I n ternati onale  de  Normal i sat i on  ( I SO) ,  se lon  des  
cond i t i ons  f i xées  par accord  en tre  l es  deux organ i sat i ons.  

2)  Les  déci s i ons  ou  accords  off i ci e l s  de  l ’ I EC  concernant  l es  questi ons  techn i ques  représen ten t,  dans  l a  mesure  
du  poss ibl e,  un  accord  i n ternati onal  su r  l es  su jets  étud iés,  étan t  donné  que  l es  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC  
i n téressés  son t  représentés  dans  chaque  com i té  d ’ études.  

3)  Les  Publ i cati ons  de  l ’ I EC se  présentent  sous  l a  forme  de  recommandati ons  i n ternati onal es  et  son t  ag réées  
comme tel l es  par l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC.  Tous  l es  efforts  rai sonnabl es  son t  en trepri s  af i n  que  l ’ I EC  
s ’assu re  de  l ’ exacti tude  du  con tenu  techn i que  de  ses  publ i cat i ons;  l ’ I EC  ne  peu t  pas  être  tenue  responsable  de  
l ’ éven tuel l e  mauvai se  u t i l i sati on  ou  i n terprétati on  qu i  en  est  fai te  par u n  quelconque  u t i l i sateu r f i nal .  

4)  Dans  l e  bu t  d ’encou rager l ’ u n i form i té  i n ternati onal e,  l es  Com i tés  nat i onaux de  l ’ I EC  s ’engagen t,  dans  tou te  l a  
mesure  poss ibl e,  à  appl i quer de  façon  transparente  l es  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  dans  l eu rs  publ i cat i ons  nat i onales  
et  rég ional es .  Tou tes  d i vergences  en tre  tou tes  Publ i cat i ons  de  l ’ I EC  et  tou tes  publ i cat i ons  nati onales  ou  
rég ionales  correspondantes  do i vent  être  i nd i quées  en  termes  c lai rs  dans  ces  dern ières.  

5)  L’ I EC  e l l e -même ne  fou rn i t  aucune  attestat i on  de  con form i té.  Des  organ i smes  de  cert i f i cat i on  i ndépendants  
fourn i ssent  des  servi ces  d ’ évaluat i on  de  con form i té  et,  dans  certai ns  secteu rs ,  accèdent  aux marques  de  
con form i té  de  l ’ I EC.  L’ I EC  n ’ est  responsabl e  d ’aucun  des  servi ces  effectués  par l es  organ i smes  de  cert i f i cati on  
i ndépendants.  

6)  Tous  l es  u t i l i sateu rs  do i vent  s ’ assu rer qu ’ i l s  son t  en  possession  de  l a  dern ière  éd i t i on  de  cet te  publ i cati on .  

7)  Aucune  responsabi l i té  ne  do i t  ê tre  impu tée  à  l ’ I EC,  à  ses  adm in i strateurs,  employés,  auxi l i ai res  ou  mandatai res,  
y  compri s  ses  experts  part i cu l i ers  et  l es  membres  de  ses  com i tés  d ’ études  et  des  Com i tés  nati onaux de  l ’ I EC,  
pou r tou t  pré j ud i ce  causé  en  cas  de  dommages  corporel s  et  matéri el s ,  ou  de  tou t  au tre  dommage  de  quel que  
natu re  que  ce  so i t ,  d i recte  ou  i nd i recte,  ou  pou r supporter  l es  coû ts  (y  compri s  l es  frai s  de  j ust i ce)  et  l es  
dépenses  décou lan t  de  l a  publ i cati on  ou  de  l ’ u t i l i sati on  de  cette  Publ i cati on  de  l ’ I EC  ou  de  tou te  au tre  
Publ i cat i on  de  l ’ I EC,  ou  au  créd i t  qu i  l u i  est  accordé.  

8)  L’atten t i on  est  att i rée  su r  l es  références  normati ves  c i tées  dans  cette  publ i cat i on .  L ’ u t i l i sat i on  de  publ i cati ons  
référencées  est  obl i gatoi re  pou r une  appl i cat i on  correcte  de  l a  présen te  publ i cati on .   

9 )  L’atten t i on  est  att i rée  su r l e  fai t  que  certai ns  des  é l éments  de  l a  présente  Publ i cati on  de  l ’ I EC  peuvent  fai re  
l ’ obj et  de  d ro i ts  de  brevet.  L’ I EC  ne  sau rai t  être  tenue  pou r responsable  de  ne  pas  avoi r  i den ti f i é  de  te l s  d roi ts  
de  brevets  et  de  ne  pas  avoi r  s i gnalé  l eu r exi s tence.  

La Norme i n ternationale  I EC  62969-1  a  été  établ i e  par l e  com i té  47:  D ispos i t i fs  à  
sem iconducteurs,  de  l ’ I EC.  

La présen te  vers ion  bi l i ngue  (201 8-01 )  correspond  à la  vers ion  ang laise  monol i ngue  publ iée  
en  201 7-1 2.    

Le  texte  ang lais  de  cette  norme est  i ssu  des  documents  47/2433/FDIS  et  47/2447/RVD.     

Le  rapport  de  vote  47/2447/RVD  donne  tou te  i n formation  sur  l e  vote  ayan t  abou ti  à  
l 'approbation  de  cette  norme.     

La  version  française  de  cette  norme n 'a pas  été  soum ise  au  vote.    
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Ce  document  a été  réd igé  se lon  l es  D i recti ves  I SO/IEC,  Part ie  2 .  

Une  l i s te  de  tou tes  les  part ies  de  l a  série  I EC  62969,  publ iées  sous  l e  t i tre  général  Dispositifs 
à semiconducteurs  – Interface à semiconducteurs pour les véhicules automobiles,  peu t  être  
consu l tée  sur l e  s i te  web de  l ’ I EC.  

Le  com i té  a  décidé  que  le  contenu  de  ce  document  ne  sera pas  modi f i é  avan t  la  date  de  
stabi l i té  i nd i quée  su r l e  s i te  web  de  l ’ I EC  sous  "h ttp: //webstore. iec. ch"  dans  les  données  
re lati ves  au  document  recherché.  A cette  date,  l e  document  sera  

•  recondu i t,  

•  supprimé,  

•  remplacé  par  une  éd i t i on  révisée,  ou  

•  amendé.  

 

IMPORTANT – Le  logo  "colour inside"  qu i  se trouve sur  l a  page de couverture  de 
cette  publ ication  ind ique qu ’el l e  contient  des  cou leurs qu i  sont  considérées  comme 
uti les  à  une  bonne  compréhension  de  son  contenu.  Les  u ti l isateurs  devraient,  par 
conséquent,  imprimer cette publ ication  en  u ti l i sant  une  imprimante  cou leur.  
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INTRODUCTION  

La séri e  I EC  62969  est  composée  des  quatre  parti es  su i vantes:  

•  I EC  62969-1 ,  Dispositifs à semiconducteurs – Interface à semiconducteurs pour les 
véhicules automobiles – Partie 1: Exigences générales de l’interface d’alimentation 
destinée aux capteurs de véhicules automobiles  

•  I EC  62969-2,  Dispositifs à semiconducteurs – Interface à semiconducteurs pour les 
véhicules automobiles – Partie 2: Méthodes d’évaluation du rendement de la transmission 
d’énergie sans fil par résonance pour les capteurs de véhicules automobiles  

•  I EC  62969-3,  Dispositifs à semiconducteurs – Semiconductor interface for automotive 
vehicles – Partie 3: Récupération de l’énergie piézoélectrique produite par les chocs pour 
les capteurs de véhicules automobiles  

•  I EC  62969-4,  Semiconductor devices – Semiconductor interface for automotive vehicles – 
Partie 4: Evaluation methods of data interface for automotive vehicle sensors (d ispon ible  
en  ang lais  u n i quemen t)  

La  série  I EC  62969  couvre  l es  i n terfaces  d ’al imen tati on  et  de  données  desti nées  aux  capteurs  
présents  dans  l es  véh icu les  au tomobi l es.  La  prem ière  part ie  couvre  l es  exi gences  générales  
des  cond i t i ons  d ’essai  tel l es  que  l a températu re,  l ’ hum id i té,  l es  vi brati ons ,  etc. ,  pour 
l ’ i n terface  d ’al imen tation  des  capteurs  au tomobi les.  Cette  partie  trai te  également  de  d i verses  
performances  électriques  de  l ’ i n terface  d ’al imentati on  te l les  que  l a  chu te  de  tens ion  entre  l a  
source  d ’al imentati on  et  l es  capteurs  au tomobi l es,  les  bru i ts ,  l e  n i veau  de  tension ,  etc.  La 
deuxième parti e  couvre  l es  «Méthodes  d ’évaluation  du  rendement de  l a  transm ission  
d ’énerg ie  sans  f i l  par  résonance  pour l es  capteu rs  de  véh icu les  au tomobi les» .  La  tro is ième 
part ie  couvre  l a «Récupération  de  l ’énerg ie  p i ézoélectri que  produ i te  par  l es  chocs  pour  l es  
capteurs  de  véh icu les  au tomobi les» .  La quatri ème  part ie  couvre  l es  «Méthodes  d ’évaluation  
de  l ’ i n terface  de  données  desti née  aux  capteurs  de  véh icu les  au tomobi l es» .  
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DISPOSITIFS À SEMICONDUCTEURS – 
INTERFACE À SEMICONDUCTEURS POUR LES VÉHICULES 

AUTOMOBILES – 
 

Partie  1 :  Exigences générales  de l ’ interface d ’al imentation  destinée 
aux capteurs de véhicules  automobi les 

 
 
 

1  Domaine d ’appl ication  

La présente  parti e  de  l ’ I EC  62969  trai te  des  exi gences  générales  concernan t  l es  évaluati ons  
de  performance  et  les  cond i t ions  envi ronnementales  pour l ’ i n terface  d ’al imentati on  des  
capteurs  de  véh icu le  au tomobi le .  Pour  les  évaluati ons  de  performance,  d i verses  
performances  é lectri ques  te l l es  que  la chu te  de  tens ion  entre  l a  source  d ’al imen tation  et  l es  
capteurs  au tomobi les,  l es  bru i ts  CA et  le  n i veau  de  tens ion  son t  trai tées.  Pour  l es  cond i ti ons  
envi ronnementales,  d i verses  cond i t i ons  d ’essai  te l l es  que  l a  température,  l ’hum id i té  et  l es  
vi brations  son t  trai tées.  Les  termes,  les  défi n i t ions,  l es  symboles  et  l es  conf igurati ons  son t  
également  couverts  dans  cette  part ie.   

NOTE  Des  i n formati ons  supplémentai res  su r  l ’ i n terface  d ’al imen tati on  desti née  aux capteu rs  de  véh i cu l e  
au tomobi l e  son t  données  à  l ’Annexe  A.  

2 Références normatives  

Les  documents  su ivan ts  ci tés  dans  l e  texte  consti tuen t,  pou r tou t  ou  part ie  de  l eur  contenu ,  
des  exigences  du  présen t  documen t.  Pour l es  références  datées,  seu le  l ’éd i t i on  ci tée  
s ’appl ique.  Pour l es  références  non  datées,  la  dern ière  éd i ti on  du  document  de  référence  
s ’appl ique  (y compris  l es  éven tuels  amendements) .  

I EC 60068-2-1 ,  Essais d’environnement – Partie 2-1: Essais – Essai A: Froid 

I EC  60068-2-2,  Essais d’environnement – Partie 2-2: Essais – Essai B: Chaleur sèche  

I EC  60068-2-1 4,  Essais d’environnement – Partie 2-14: Essais – Essai N: Variation de 
température  

I EC  60068-2-30,  Essais d’environnement – Partie 2-30: Essais – Essai Db: Essai cyclique de 
chaleur humide (cycle de 12 h + 12 h)  

I EC  60529,  Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code IP) 

IEC 60721  ( tou tes  les  parti es) ,  Classification des conditions d’environnement 

IEC  60749-1 0,  Dispositifs à semiconducteurs – Méthodes d’essais mécaniques et climatiques 
– Partie 10: Chocs mécaniques  

I EC  60749-1 2,  Dispositifs à semiconducteurs – Méthodes d’essais mécaniques et climatiques 
– Partie 12: Vibrations,  fréquences variables  

I EC  61 851 - 1 ,  Système de charge conductive pour véhicules électriques – Partie 1: Exigences 
générales  

I EC  61 967-1 ,  Circuits intégrés – Mesure des émissions électromagnétiques,  150 kHz à 1  GHz 
– Partie 1 : Conditions générales et définitions  
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IEC  61 967-2,  Circuits intégrés – Mesure des émissions électromagnétiques,  150 kHz à 1  GHz 
– Partie 2: Mesure des émissions rayonnées – Méthode de cellule TEM et cellule TEM à large 
bande  

I EC  TS 61 967-3,  Circuits intégrés – Mesure des émissions électromagnétiques – Partie 3: 
Mesure des émissions rayonnées – Méthode de balayage en surface  

I EC  61 967-4,  Circuits intégrés – Mesure des émissions électromagnétiques,  150 kHz à 1  GHz 
– Partie 4: Mesure des émissions conduites – Méthode par couplage direct 1  ohm /150 ohm  

I EC  61 967-5,  Circuits intégrés – Mesure des émissions électromagnétiques,  150 kHz à 1  GHz 
– Partie 5: Mesure des émissions conduites – Méthode de la cage de Faraday sur banc de 
travail 

I EC  61 967-6,  Circuits intégrés – Mesure des émissions électromagnétiques,  150 kHz à 1  GHz 
– Partie 6: Mesure des émissions conduites – Méthode de la sonde magnétique  

I EC  61 967-8,  Circuits intégrés – Mesure des émissions électromagnétiques – Partie 8: 
Mesure des émissions rayonnées – Méthode de la ligne TEM à plaques (stripline) pour CI 

I EC  621 32-1 ,  Circuits intégrés – Mesure de l’immunité électromagnétique – Partie 1: 
Conditions générales et définitions  

I EC  621 32-2,  Circuits intégrés – Mesure de l’immunité électromagnétique – Partie 2: Mesure 
de l’immunité rayonnée – Méthode de cellule TEM et cellule TEM à large bande  

I EC  621 32-3,  Circuits intégrés – Mesure de l’immunité électromagnétique,  150 kHz à 1  GHz – 
Partie 3: Méthode d’injection de courant (BCI)  

I EC  621 32-4,  Circuits intégrés – Mesure de l’immunité électromagnétique,  150 kHz à 1  GHz – 
Partie 4: Méthode d’injection directe de puissance RF 

I EC  621 32-5,  Circuits intégrés – Mesure de l’immunité électromagnétique,  150 kHz à 1  GHz – 
Partie 5: Méthode de la cage de Faraday sur banc de travail 

I EC  TS  6221 5-2,  Integrated circuits – Measurement of impulse immunity – Part 2: 
Synchronous transient injection method (d ispon ible  en  ang lais  un i quemen t)  

IEC 62262,  Degrés de protection procurés par les enveloppes de matériels électriques contre 
les impacts mécaniques externes (Code IK)  

3 Termes et  défin i tions  

Pour les  besoins  du  présen t  document,  l es  termes  et  défi n i t ions  su i van ts  s ’appl iquen t.  

L’ I SO et  l ’ I EC  t i ennen t  à  j our  des  bases  de  données  term inolog iques  desti nées  à être  u t i l i sées  
en  normal isati on ,  consu l tables  aux adresses  su i vantes:  

•  I EC  E lectroped ia:  d i spon ible  à  l ’adresse  h ttp: //www.electroped ia.org / 

•  I SO On l ine  browsing  p latform :  d ispon ible  à l ’adresse  h ttp: //www. iso. org /obp  

3.1   
in terface  d ’al imentation  
connexion  physique  en tre  deux  un i tés  fonctionnel l es  d i fféren tes ,  cel l es-ci  étant  raccordées  
par  un  câble,  un  c i rcu i t  imprimé ou  une  connexion  sans  f i l  à  travers  un  m i l i eu  te l  que  l ’ ai r,  af i n  
de  transférer de  l ’ énerg ie  é lectri que   
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EXEMPLE  connexi on  en tre  une  batteri e  et  u ne  charge  é l ectri que  te l l e  qu ’ u n  ensemble  d ’un i tés  de  commande  
é lectron iques  (ECU )  et  de  capteu rs  par l ’ i n terméd iai re  d ’ un  câble  é l ectri que  pou r transférer de  l ’ énerg ie  é l ectri que.  

3.2   
tension  de  référence  
Vr  

valeur de  l a  tens ion  en  fonction  de  l aquel le  certai nes  des  caractéris tiques  d 'un  compteur sont  
f i xées  
[SOURCE:  I EC  60050-31 4:2001 ,  31 4-07-04]  

3.3   
tension  maximale  
Vmax  
tens ion  l a  p lus  é levée  spéci fi ée,  appl i quée  à  une  charge,  à  laquel l e  l a  charge  (consti tuée  de  
systèmes  ou  de  d isposi t i fs)  fonctionne  normalement  

3.4   
tension  min imale  
Vmin  
tens ion  l a p l us  basse  spéci fi ée,  appl i quée  à une  charge,  à  laquel l e  l a  charge  (consti tuée  de  
systèmes  ou  de  d ispos i t i fs)  fonctionne  normalement  

4 Système général  

4.1  B locs du  système général  

Les  sources  d ’al imen tation  des  véh icu les  au tomobi l es  varient  en  foncti on  du  type  de  véh icu le  
au tomobi l e .  Au  moyen  de  technolog ies  de  récupération  d ’énerg ie  et  de  transfert  d ’ énerg ie  
sans  f i l ,  i l  est  poss ible  de  charger  l a  batteri e  d ’un  véh icu le  au tomobi l e  pour  fourn i r  une  
al imen tati on  aux  capteurs,  d i rectement ou  par l ’ i n terméd iai re  d ’une  ECU ,  comme représenté  à  
l a  F i gu re  1 .  

 

  

Ang lais  Français  

DC power  Al imen tati on  CC  

Battery  Batteri e  

IEC  

Wireless  sensors  
(TPMS)  Energy harvesti ng  

AC power  
-  Energy harvesti ng  
-  W i reless  power transfer  

Battery  I gn i t i on  
mode  Al ternator  

ECU  Run/Safety  
(Pressu re,  f l u i d )  

Conven ience  
(Rain  sensor)  

Fundamental  funct i on  
(Aud i o,  c l ock)  

Conven ience  
(Black box,  moti on )  

Parking  
mode  

Accessory  
mode  

Power on  
mode  

DC power  
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Ang lais  Français  

Parking  mode  Mode  s tati onnement  

Accessory mode  Mode  accessoi re  

Power on  mode  Mode  sous  tens ion  

I gn i t i on  mode  Mode  al l umage  

ECU  ECU  

Al ternator  Al ternateu r  

Conven ience  (Bl ack box,  moti on )  Commodi té  (boîte  no i re,  mouvement)  

Fundamental  functi on  (Aud io,  c l ock)  Foncti on  de  base  (aud io,  h orl oge)  

Conven ience  (Rai n  sensor)  Commodi té  (capteu r de  pl u i e )  

Run/Safety (Pressu re,  f l u i d )  Marche/Sécu ri té  (press ion ,  l i qu i des)  

AC  power  Al imentat i on  CA 

Energy harvest i ng  Récupérati on  d ’énerg i e  

Wi reless  power t ransfer  Transfert  d ’ énerg i e  sans  f i l  

Wi reless  sensors  (TPMS)  Capteu rs  sans  f i l  (TPMS)  

 

Figure 1  – Chaîne  d ’al imentation  électrique destinée aux capteurs  de véh icu le  

4.2  Classi fi cation  

4.2. 1  Capteurs des véh icu les  automobi les  

Une  l i ste  des  types  des  capteurs  appl icables  pou r l ’ u t i l i sation  prévue  do i t  être  établ i e  comme 
i nd iqué  dans  l e  Tableau  1 .  
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Tableau  1  – Capteurs pour véh icu les automobi les  

Uti l i sation  Capteurs  Type  

Marche 

(g roupe 
motopropu lseur et  

commande)  

capteu r d ’ oxygène  capteu r de  gaz  

capteu r de  pos i t i on  de  vi l ebrequ in  capteu r magnéti que  

capteu r de  températu re  de  l i qu i de  de  
refro i d i ssement  moteur  capteu r de  températu re  

capteu r de  vi tesse  de  roues  capteu r magnéti que  

capteu r de  vi tesse  d ’ arbre  capteu r à  effet  Hal l  

capteu r de  press ion  absolue  de  tubu lu re  
d ’adm iss ion  capteu r de  press ion  

capteu r de  pos i t i on  d ’ accélérateu r  capteu r à  effet  Hal l  

capteu r de  coupl e  capteu r magnéti que  

capteu r de  températu re  de  l i qu i de  de  
transm iss ion  capteu r de  températu re  

capteu r de  vi tesse  de  tu rbi ne  capteu r magnéti que  

capteu r de  vi tesse  de  véh i cu l e  capteu r magnéti que  

capteu r de  couran t  capteu r de  courant  

capteu r de  n i veau  de  carburant  capteu r capaci t i f   

capteu r de  n i veau  d ’ hu i l e  moteur  capteu r d ’ u l trasons  

capteu r de  n i veau  de  l i qu i de  de  frei n  capteu r magnéti que  

Sécuri té  

capteu r de  coussi n  de  sécu ri té  capteu r d ’ accéléromètre  

capteu r d ’ ang le  de  volan t  capteu r magnéti que  

système de  su rvei l l ance  des  ang les  morts  capteu r d ’ image  

capteu r de  s tat i onnement  capteu r d ’ u l trasons  

capteu r de  radar  capteu r de  radar  

capteu r de  vi tesse  de  l acet  capteu r g yroscopique  

capteu r de  press ion  des  pneumati ques  capteu r de  press ion  

Sécuri té,  commodi té  
et  d iverti ssement  

capteu r de  pl u i e  capteu r de  l um ière  

capteu r de  l um ière  capteu r de  l um ière  

capteu r de  températu re/hum id i té   capteu r de  températu re/hum id i té   

capteu r de  qual i té  d ’ ai r  capteu r de  gaz  

boîte  noi re  capteu r d ’ image  

 

NOTE  Des  capteu rs  supplémentai res  peuven t  être  aj ou tés .  

4.2.2  Sources  d ’ al imentation  

Pour al imen ter l es  capteurs ,  l es  d i fféren tes  technolog ies  d ’al imen tation  i nd iquées  dans  l e  
Tableau  2  peuvent  ê tre  u ti l i sées.  
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Tableau  2  – Sources  d ’al imentation  destinées aux capteurs  des  véh icu les  automobi les  

Sources d ’ al imentation  Méthodes d ’obtention  d ’ énerg ie  

Production  d ’énerg ie  au  moyen  d ’un  
carburan t  ou  d ’un  gaz  

Acti vati on  d ’ u n  moteur pou r produ i re  de  l ’ énerg i e  é l ectri que  à  part i r  
d ’ un  carburan t  ou  d ’ u n  gaz  

Transfert  d ’ énerg ie  sans  fi l  
Transfert  d ’ énerg i e  é l ectri que  en tre  un  émetteu r et  des  capteu rs  à  
travers  l ’ ai r  ou  u n  au tre  m i l i eu  (couplage  i n ducti f ,  résonance  
magnéti que,  transfert  par hyperfréquences,  etc. )  

Récupération  d ’ énerg ie  
Acqu i s i t i on  d ’ énerg ie  é l ectri que  à  part i r  des  phénomènes  physiques  
de  l ’ envi ronnement  te l s  que  l es  vi brat i ons,  l es  d i fférences  de  
températu re,  etc.  

 

NOTE  D’au tres  technol og i es  d ’al imentat i on  peuvent  être  aj ou tées.  

4.3  In terface de données  

4.3. 1  Général i tés  

Les  fonctions  décri tes  en  4 . 3. 2  et  4 . 3. 3  doi vent  être  présentes  pour  l a  commande et  l a  
survei l l ance  de  l ’ état  de  l ’al imen tati on  é lectri que  entre  l ’ECU  et  l es  capteu rs.  

4.3.2  Réin i ti al isat ion  

Une  fonction  de  ré in i t i al i sati on  de  l ’al imentation  électrique  do i t  être  m i se  en  place.  Cette  
foncti on  do i t  pouvoi r  s ’exécu ter au tomati quement  ou  manuel l ement.  

4.3.3  Survei l lance 

Une  fonction  de  survei l l ance  de  l ’al imen tati on  é lectrique  do i t  être  m ise  en  place.  Cette  
foncti on  do i t  être  accompagnée  d ’ une  i n terface  d ’u ti l i sateur ( IU )  te l le  qu ’un  écran .  

5 Condi tions environnementales et  exigences 

5.1  Général i tés  

L’ i n terface  d ’al imentati on  desti née  aux  capteurs  des  véh icu les  au tomobi les  doi t  ê tre  conçue  
et  fabri quée  de  man ière  à pouvoi r  résister aux  effets  des  d i fféren ts  solvants  et  l i qu ides,  des  
vi brations  et  des  chocs,  des  variations  de  températu re,  des  variati ons  d ’hum id i té  et  de  la  
poussière.  

Les  condi t i ons  envi ronnementales  do i vent  être  défi n i es  pour  l es  composants  à  
sem iconducteurs  u t i l i sés  pour l e  véh icu le  au tomobi l e ,  con formément  à  la  spéci f ication  
existan te  de  l ’ I EC 61 851 - 1  et  à  la  c lass i f ication  des  cond i t i ons  envi ronnementales  de  
l ’ I EC  60721  ( tou tes  l es  parti es) .  

5.2  Cond i tions  d ’essai  et  él éments  

5.2. 1  Général i tés  

Une  l i ste  de  tou tes  les  cond i t i ons  d ’essais  et  de  tous  les  é léments  do i t  ê tre  établ i e  dans  un  
tableau  ou  dans  un  schéma,  comme représen té  à  t i tre  d ’exemple  à  l a  F i gu re  2.  
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Ang lais  Français  

Test  procedu re  and  i tems  Mode  opérato i re  d ’essai  et  é l éments  

E lectri cal  propert i es  Propri étés  é l ectri ques  

Vol tage  l evel  on  each  mode  N i veau  de  tens ion  pou r chaque  mode  

Vol tage  l evel  i n  battery  N i veau  de  tens ion  dans  l a  batteri e  

Power swi tch i ng  test  Essai  de  m i se  sous/hors  tens ion  

Open/short  test  Essai  de  ci rcu i t  ouvert/cou rt-ci rcu i t  

Reverse  vol tage  test  Essai  d ’ i nvers i on  de  tens ion  

Over vo l tage  test  Essai  de  su rtens ion  

EMC/ESD  EMC/ESD  

EMC(EMI /EMS)  EMC (EMI /EMS)  

ESD  DES  

Envi ronmental  test  Essai  d ’envi ronnement  

Temperatu re  on  each  mode  Températu re  pou r chaque  mode  

Temperatu re/hum id i ty  Températu re/hum id i té  

Thermal  shock Choc  therm ique  

Temperatu re  cycle  Cycles  de  températu re  

Temperatu re/hum id i ty  cycl e  Cycles  de  températu re/hum id i té  

Dust  Poussi ère  

Water proof  test  Essai  d ’étanchéi té  à  l ’ eau  

Sal t  water  Eau  sal i ne  

Rel i abi l i ty  test  Essai  de  f i abi l i té  

Impact  test  Essai  d ’ impact  

Vibrati on  test  Essai  de  vi brati ons  

 

Figure 2  – Exemple de  cond i tions d ’essai  et  d ’ éléments  

NOTE  Des  essai s  supplémen tai res  peuvent  être  aj ou tés .  
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5.2.2  Plage de  températures  

5.2.2.1  Général i tés  

Les  composants  à sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imentati on  do iven t  ê tre  véri f i és  par 
l ’ECU  ou  tou t  au tre  système de  survei l lance  sous  d i fférentes  cond i t i ons  de  température,  afi n  
de  préven i r  l es  dysfonctionnements  et  l es  dommages.  

5.2.2.2  Survei l lance de  température  

La température  ambian te,  l a  températu re  la  p lus  basse  et  l a  températu re  l a  p l us  é levée,  y 
compris  dans  des  cond i t i ons  de  chaleur  hum ide  et  de  cycles  therm iques,  do i vent  être  
su rvei l l ées  et  enreg istrées  en  temps  réel  et  pour  d i fférents  endro i ts .  Pour l a  su rvei l l ance,  des  
therm istances  d ’usage  courant  peuven t  être  u t i l i sées.  

5.2.2.3  Température ambiante  

La température  ambiante  do i t  être  mesurée  et  enreg istrée  af in  d ’ offri r  une  température  de  
référence  pour l es  cond i ti ons  de  température  l es  pl us  basses  et  l es  p lus  é levées.  La p lage  
des  températures  ambian tes  do i t  être  i nd iquée  par  l e  fabricant.  

5.2.2.4  Température l a  plus  basse 

La température  la  p l us  basse  do i t  ê tre  mesurée  et  enreg istrée  en  temps  rée l  et  pour  d i fféren ts  
endro i ts  et  l es  composants  à sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imentati on  do i vent  être  
soum is  à  essai  à  l a  température  la  plus  basse.  

L’essai  do i t  être  effectué  conformément  à  l ’ IEC  60068-2-1  à  – 25  °C  ±  3  °C,  pendan t  
1 6  heures.  

5.2.2.5  Température l a  plus  élevée 

La température  la p l us  é levée  do i t  ê tre  mesurée  et  enreg istrée  en  temps  réel  et  pour 
d i fféren ts  endro i ts  et  l es  composants  à  sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imentation  do i ven t  
être  soum is  à essai  à  la  température  l a p lus  é levée.  

L’essai  doi t  ê tre  effectué  conformément  à l ’ I EC 60068-2-2.  

5.2.3  Humid i té  

Les  composants  à  sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imentati on  do i ven t  être  véri f i és  par 
l ’ECU  ou  tou t  au tre  système de  survei l lance  sous  d i fférentes  cond i t i ons  d ’hum id i té ,  af in  de  
préven i r  l es  dysfoncti onnements  e t  l es  dommages.  

Les  composants  à  sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imen tation  do ivent  être  soum is  à  essai  
dans  l a  p lage  comprise  entre  5  % et  95  %.  L’essai  do i t  ê tre  effectué  conformément à 
l ’ I EC  60068-2-30  pendan t  l es  1 2  j ou rs.  L’essai  do i t  être  effectué  su r  5  cycles  de  l ’ ensemble  
de  cycles  de  variati on  de  l a  chaleur hum ide,  (40  ±  3)  °C  et  hum id i té  re lati ve  de  95  % pendan t  
24  heures,  conformémen t à  l ’ I EC 60068-2-30.  

5.2.4  Chaleur humide 

Cet essai  cons iste  en  un  essai  de  rés i stance  à  la  température  et  l ’ hum id i té  fortement accéléré  
visan t  à  évaluer l a  rés istance  des  composan ts  à  sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imen tation  
aux  cond i t i ons  de  chaleur  hum ide.  L’effet  des  cond i t i ons  de  chaleu r hum ide  sur l es  
composants  à sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imentati on  doi t  être  véri f i é  par l ’ECU  ou  tou t  
au tre  système de  su rvei l l ance,  af i n  de  préven i r  l es  dysfoncti onnements  et  l es  dommages.  
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5.2.5  Cycles de  température  

La capaci té  des  composants  à sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imentati on  à supporter l es  
con train tes  mécan iques  produ i tes  par des  extrêmes  de  température  hau t  et  bas  qu i  se  
succèden t  doi t  être  véri f i ée  par l ’ECU  ou  tou t  au tre  système de  su rvei l lance,  af i n  de  préven i r  
l es  dysfoncti onnements  e t  l es  dommages.  

L’essai  doi t  ê tre  effectué  conformément à l ’ IEC  60068-2-1 4.  

5.2.6  Impacts  et  vibrations mécan iques  

L’effet  des  chocs,  impacts  et  vibrati ons  mécan iques  su r l es  composants  à sem iconducteurs  
de  l ’ i n terface  d ’al imen tati on  do i t  ê tre  véri f ié  par l ’ECU  ou  tou t  au tre  système de  survei l l ance,  
afi n  de  préven i r  l es  dysfonctionnements  et  les  dommages.  L ’obj et  de  cet  essai  est  de  
déterm iner l e  caractère  approprié  des  composants  à sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  
d ’al imen tation  pour  une  u t i l i sation  dans  des  véh icu les  qu i  peuvent  être  soum is  à  des  chocs  
re lati vemen t  importants  résu l tan t  de  forces  appl i quées  de  façon  soudaine  ou  de  variati ons  de  
mouvement  bru tales  produ i tes  par des  man ipu lat ions,  des  déplacements  ou  des  opérations  de  
terrain  rudes.  

L’essai  doi t  ê tre  effectué  conformément à l ’ IEC  62262  et  l ’ I EC 60749-1 0 .  

5.2.7  CEM  

5.2.7.1  Général i tés  

La CEM  des  composants  à sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imentation  do i t  être  soum ise  à 
essai ,  af i n  de  préven i r  tous  dysfoncti onnements  ou  dommages.  

5.2.7.2  Immuni té  

L’ immun i té  des  composants  à  sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  d ’al imen tation  doi t  ê tre  soum ise  
à essai  par rapport  aux  cri tères  de  performance,  afi n  de  préven i r  l es  dysfoncti onnemen ts  et  
l es  dommages.  

L’essai  do i t  ê tre  effectué  conformément  à  l ’ I EC  TS 6221 5-2,  l ’ I EC  621 32-1 ,  l ’ I EC 621 32-2,  
l ’ I EC  621 32-3 ,  l ’ I EC 621 32-4  et  l ’ I EC  621 32-5.  

5.2.7.3  Émission  

L’ém iss ion  d ’ondes  électromagnéti ques  provenant  des  composants  à sem iconducteurs  de  
l ’ i n terface  d ’al imen tati on  do i t  ê tre  soum ise  à  essai  avec l es  scénarios  l es  plus  défavorables ,  
af i n  de  créer des  ém issions  maximales .  

L’essai  doi t  être  effectué  conformément  à l ’ I EC  61 967-1 ,  l ’ I EC 61 967-2,  l ’ I EC 61 967-3,  
l ’ I EC 61 967-4,  l ’ I EC 61 967-5,  l ’ I EC  61 967-6  et  l ’ I EC  61 967-8.  

5.2.8  Ind ices IP  

L’ i nd ice  I P  (protecti on  contre  l a  pénétrati on)  des  composants  à  sem iconducteurs  de  l ’ i n terface  
d ’al imen tation  do i t  ê tre  i nd iqué  par l e  fabrican t.  

L’essai  doi t  ê tre  effectué  conformément  à l ’ I EC 60529.  

5.3  Montage d ’essai  

Un  mu l t imètre  ou  tou t  au tre  équ ipement  peu t  être  u t i l i sé  pour évaluer l a  qual i té  de  
l ’al imen tation  sortant  de  la  source  d ’ al imen tati on ,  traversan t  l ’ i n terface  (qu i  peu t  ê tre  un  
tableau  de  d istribu tion ) ,  et  arri vant  à  l ’ECU  et  aux  capteurs  comme i nd iqué  dans  l a  F i gu re  3 .  
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Figure 3  – Montage d ’essai  pour l a  véri fication  du  n iveau  de l ’ al imentation  
appl iquée aux capteurs  

6 Interfaces d ’al imentation  et  véri fication  des  éléments  

6.1  N iveau  de tension  d ’entrée  

De nombreux  capteurs  pourraient  être  u t i l i sés  pour  offri r  commodi té  e t  sécuri té  aux  
conducteurs  ou  aux passagers  des  véh icu les  au tomobi les.  Dans  ce  cas ,  l e  fai t  que  l e  capteur 
d ispose  d ’une  al imentati on  é lectri que  sécurisée  est  u n  élémen t c lé  pour assurer l a  sécu ri té  de  
foncti onnement.  
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Légende:  

V r  Tens ion  de  référence  

Vmax  Tens ion  maximale  

Vmi n  Tens ion  m in imale  

Figure 4  – Véri fi cat ion  du  n iveau  de  l a  tension  d ’ entrée  destinée aux capteurs  
(capteurs  1 2  V)  

Cet  essai  do i t  être  effectué  pour  véri f ier  l a  tens ion  d ’en trée  desti née  aux capteurs ,  comme 
représenté  à la  F igure  4.  La tension  d ’entrée  desti née  aux  capteurs  doi t  être  véri f i ée,  à  l ’aide  
d ’un  osci l loscope  ou  d ’un  mu l t imètre,  af in  de  garan ti r  l e  bon  foncti onnement  des  capteurs .  
L’écart  en tre  «Vr»  et  «Vmax»  ou  «Vr»  et  «Vmin»  do i t  être  confi rmé.  

6.2  Sources  d ’ erreur principales  

6.2. 1  Bru i t  CA 

Le  n i veau  de  bru i t  CA ém is  par l es  moteu rs,  l es  ven ti lateurs ,  l es  pompes  à hu i le,  e tc. ,  do i t  
être  i nd i qué  par  l e  fabrican t  pour  permettre  d ’évaluer  la  qual i té  de  l ’al imen tati on .  

6.2.2  Chute de  tension  

Les  chu tes  de  tens ion  entre  l es  sources  d ’al imen tation  (un  générateur ou  une  batteri e)  et  l es  
capteurs  do i ven t  être  véri f i ées  en  foncti on  d ’un  trajet  de  l ’al imen tation .  Le  trajet  pourrai t  ê tre  
consti tué  d ’une  carte  à  c i rcu i ts  imprimés,  d ’un  câble  et  d ’un  certai n  nombre  de  composan ts  à 
sem iconducteurs  acti fs.  

6.3  Redondance  de l ’ in terface d ’al imentation  

L’ i n terface  d ’al imentation  pourrai t  être  en  ci rcu i t  ouvert  ou  le  n i veau  de  tens ion  pourrai t  ê tre  
i nstable  pour  d i fféren tes  raisons  te l les  que  des  dysfoncti onnements  ou  des  dommages.  Pour  
assurer  l a  sécuri té  foncti onnel le  de  l ’ i n terface  d ’al imentati on  en tre  l a  source  d ’al imentati on  et  
l es  capteurs ,  une  i n terface  d ’al imen tation  redondante  do i t  ê tre  m ise  en  place.  
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Annexe A 
( in formative)  

 
Description  générale  de l ’ in terface d ’al imentation  destinée  

aux capteurs de véhicules  automobi les 

Les  d ispos i ti fs  é l ectron iques  à  sem iconducteu rs  son t  très  u t i les  dans  les  véh icu les.  En  
part icu l i er,  d i fférentes  sortes  de  capteurs  son t  u t i l i sées  dans  l es  véh icu les  au tomobi l es  pou r 
amél iorer l a  sécuri té  e t  l e  confort  des  personnes.  Par exemple,  l ’ I SO  26262  ( tou tes  l es  parties)  
couvre  d i fférentes  exi gences  concernan t  l es  systèmes  é lectron iques  i nstal l és  dans  l es  
véh icu les  au tomobi l es,  vi san t  à  assurer une  sécuri té  de  fonctionnement.  

Les  beso ins  en  capteurs  ne  font  qu ’augmenter  dans  l es  véh icu les  au tomobi l es,  ces  capteurs  
con tribuant  à  offri r  pl us  de  sécuri té  e t  de  commodi té  aux  u t i l i sateurs.  Les  capteurs  
convertissent  des  in formations  phys iques  et  envi ronnementales  en  s i gnaux é lectriques  
u ti l i sés  pour  commander d i fférents  act ionneurs  te l s  que  des  moteurs ,  etc.  (vo i r  F i gure  A. 1 ) .  

 

Figure A. 1  – Système à  base de capteurs  des  véh icu les  automobi les  

L’ i n terface  d ’al imen tation  et  l a  d istri bu ti on  d ’énerg ie  aux  capteurs  et  à  l ’ i n terface  de  données  
s i tuée  en tre  l es  capteurs  et  l es  un i tés  de  commande  é lectron iques  (ECU)  j ouen t  un  rô le  très  
important  pour garan ti r  l a  sécuri té  foncti onnel l e  des  d i fféren ts  capteurs  des  véh icu les  
au tomobi l es .  
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